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Resolugcdo da Prova de Fisica 1° Fase UDESC 2010.1
Professor: Thiago Alencar
01. Um feixe de luz de comprimento de onda igual a 600x10°m, no vacuo, atravessa um bloco de vidro de

indice de refragao igual a 1,50. A velocidade e o comprimento de onda da luz no vidro sao,
respectivamente, iguais a:

a) 3,0x10°m/s e B00x10"m
b) 3.0x10°m/s e 4.0x10" m
c) 2,0x10°m/s e 400x10°m
d) 50x10'm/s e 900x10° m
e) 2,0x10°m/s e 900x10° m

Resolucéao:

Primeiro, vamos calcular a frequéncia da onda, pois a mesma é constante quando passa do vacuo para o vidro.
v = A.f > 3.10° = 600.10°. f > f = 5.10"Hz

Calculando a velocidade da luz no vidro temos:
8 8

=% 15=20 5, 2 310
\% % 1,5

> v = 2.10%m/s

Calculando o comprimento de onda no vidro, temos:
v = A f > 210° = A.5.10" > A = 4.10"m ou 400.10 " m

Resposta: C

02. Analise as afirmativas abaixo, relativas a explicagao do efeito fotoelétrico, tendo como base
0 modelo corpuscular da luz.:

Resolucéao:

| — A energia dos fotons da luz incidente é transferida para os elétrons no metal de forma quantizada.
Correto, Max Planck lancou a base da “Teoria dos Quanta”, que considera que a transferéncia de
energia entre as radiacdes luminosas e a matéria ocorre em unidades chamadas de fé6ton ou
quantun de energia, cujo o valor é diretamente proporcional a frequéncia da radiacao, ou seja,
Planck determinou que a energia é quantizada.

Il — A energia cinética maxima dos elétrons emitidos de uma superficie metalica depende apenas da
frequéncia da luz incidente e da fungao trabalho do metal.Correto.

hf = Gj | Er:m.“-

Onde, & é a funcao trabalho, ou energia minima necessaria para remover um elétron de sua
ligacao atomica.

[l — Em uma superficie metalica, elétrons devem ser ejetados independentemente da frequéncia da luz
incidente, desde que a intensidade seja alta o suficiente, pois esta sendo transferida energia ao metal.Falso,
depende da frequéncia da onda eletromagnética(luz) que sera lancada a placa, para que entao
possamos dizer se ejetara elétrons ou nao.
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Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa Il é verdadeira.

b) Somente as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
d) Somente a afirmativa Ill é verdadeira.

e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.

Resposta: Letra C

03. Os fornos de micro-ondas usam um gerador do tipo magnetron para produzir micro-ondas em uma
frequéncia de aproximadamente 2,45 GHz (2,45 x 10° Hz). Ondas eletromagnéticas desta frequéncia sdo
fortemente absorvidas pelas moléculas de agua, tornando-as particularmente uteis para aquecer e cozinhar
alimentos. Em um experimento em laboratério, deseja-se mover elétrons em 6rbitas circulares com a
frequéncia de 2,45 GHz, usando um campo magnético.

Assinale a alternativa que representa corretamente o valor do médulo do campo magnético
necessario para que isso ocorra.

a) 270x109'T
b) 877x10°T
c) 232x10°°T
d) 877x10°'T
e) 270x10°T

Resolucao:

Podemos afirmar que como a forga resultante no movimento circular é a forga centripeta, entdo:

2

Feop = Fuye > my = B.g.v.sen90° > B = %,Como noMCUv = 2.1.R. ftemos:
q
m.v m.2.m.R. f m.2. . f 9.1x107".2.3,14.2.45x10°

B =2 > B = > B = > B = x107"

Rq R.q q 1,6
B = 8,75x107°T

Resposta: Letra B

04. Dois caminhdes deslocam-se com velocidade uniforme, em sentidos contrarios, numa rodovia de mao
dupla. A velocidade do primeiro caminhao e a do segundo, em relagéo a rodovia, s&o iguais a 40 km/h e 50
km/h, respectivamente. Um caroneiro, no primeiro caminhao, verificou que o segundo caminh&o levou apenas
1,0 s para passar por ele. O comprimento do segundo caminhao e a velocidade dele em relagao ao ca

roneiro mencionado séo, respectivamente, iguais a:

a) 25 m e 90 km/h
b) 2,8 me 10 km/h
c)4,0me 25m/s
d)28 me 10 m/s
e) 14 m e 50 km/h
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Resolucéao:

A velocidade relativa do segundo caminhdo em relagao ao caroneiro mencionado € 90km/h, pois os mesmos estao
em sentidos contrarios.

Para achar o comprimento do segundo caminhao, temos que perceber o caroneiro € um ponto material e o
segundo caminhao é um corpo extenso logo, podemos considerar que o caroneiro esteja em repouso enquanto o
caminhao possui velocidade 90km/h. Entao para ultrapassar o caroneiro, o caminh&o deve percorrer seu proprio
comprimento em 1,0s nessa nova condi¢ao.

A S Lcammhtio
= — > 25(mls) = —/—/= > L . _
v j ¢ ( s ) 1 caminhdo

= 25m
Resposta: Letra A

05. A tabela abaixo apresenta uma relagao de substancias e os seus respectivos valores de coeficiente de
dilatacao linear e condutividade térmica, ambos medidos a temperatura de 20 °C.

Substancia Coeficiente de Dilatagao Condutividade Térmica
Linear (10° °C™) (W | mK))

Gelo 51 2

Chumbo 29 35
Aluminio 24 240
Cobre 17 400
Concreto 12 0.8
Yidro Comum 5 0.7

Assinale a alternativa correta, tomando como base as informacgdes acima.

Resolucao:

a) Barras do mesmo comprimento dos metais listados na tabela sofrerdo dilata¢des iguais, quando
submetidas a uma variagdo de temperatura de 20 °C. Falso, pois os materiais mencionados possuem
coeficientes de dilatacao diferentes.

b) A condutividade térmica das substancias permanece constante, independentemente da temperatura em
que estas se encontram. Falso, a medida a temperatura varia a condutividade térmica varia
proporcionalmente.

c) Substancias que possuem maior condutividade térmica também apresentam maiores coeficientes de
dilatagéo. Falso, podemos verificar usando o exemplo do gelo e do cobre.

d) Dentre as substancias listadas na tabela, o cobre é a melhor opgéo para fazer isolamentos térmicos. Falso,
pois sua condutividade térmica é a maior dentre as substancias, nesse caso seria o vidro comum.

e) Duas chapas de dimensoées iguais, uma de aluminio e outra de concreto, sdo submetidas a mesma
variacao de temperatura. Constata-se entdo que a variagcao de dilatacao superficial da chapa de aluminio é
duas vezes maior que a da chapa de concreto. Correto, pois o coeficiente de dilatacao superficial do

aluminio também sera o dobro do coeficiente de dilatacao superficial do concreto.

Resposta: Letra E
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06. Um trailer é rebocado, a partir do repouso, por um carro em uma rodovia plana e retilinea, conforme
ilustra a figura ao lado. A forga resultante sobre o trailer mantém constantes a direcao e o sentido. O
modulo da forga varia com o tempo, de acordo com o grafico apresentado abaixo:

F &
l:l t1 tE t3 t-’-‘l- tﬁ t
Resolucao:

Em relagdo a esta situacao, analise:

| — O trailer é uniformemente acelerado nos seguintes intervalos de tempo: 0 a tre tsa ts. Falso, pois de t; a
ts a forca resultante é nula, o movimento é uniforme.

Il — A velocidade do trailer atinge seu valor maximo no instante t«. Correto, a velocidade sera maxima num
momento que antecede a for¢a resultante nula.

Il — No intervalo t4 a tsa velocidade do trailer é constante, pois a forga resultante sobre ele é zero. Correto,
esta representado no grafico.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa | é verdadeira.

b) Somente as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas Il e 11l sdo verdadeiras.
d) Somente a afirmativa Ill é verdadeira.

e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.

Resposta: Letra E

07. A frequéncia fundamental de um tubo de érgao fechado é igual a 170,0 Hz. O comprimento
do tubo fechado e a frequéncia do terceiro harmonico sao, respectivamente:

a)0,5me 850 Hz
b) 1,0 m e 850 Hz
c)1,0me 510 Hz
d)0,5me 510 Hz
e)2,0me 340 Hz
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Resolucéo:

- n.v i
Para este problema usaremos a equacéo do tubo sonoro fechado. f = AR onde n, é o numero de

harmoénicos, v € a velocidade do som no ar(nesse caso) e L é o comprimento do tubo.

Calculo do comprimento do tubo:

n.v 1.340
= —— > 170 =
S 4. L

> L=0,5m

Calculo da frequéncia no terceiro harménico:

n.v 3.340

J 4.L /s 4.0,5

> f,=510Hz

Resposta: Letra D (obs.: O gabarito fornecido pelo vestibular (Letra A) esta incorreto)

08. Certa quantidade de agua é colocada em um tubo em forma de U, aberto nas extremidades. Em um dos
ramos do tubo, adiciona-se um liquido de densidade maior que a da agua e ambos nao se misturam.

Assinale a alternativa que representa corretamente a posicao dos dois liquidos no tubo apds o equilibrio.

Resolucéao:

O liquido mais denso, deve deslocar a dgua para cima.

a) b)
c) d)
e)

Resposta: Letra D
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09. No dia 25 de julho o brasileiro Felipe Massa, piloto da equipe Ferrari, sofreu um grave acidente na
segunda parte do treino oficial para o Grande Prémio da Hungria de Férmula 1. O piloto sofreu um corte de
oito centimetros na altura do supercilio esquerdo apds o choque de uma mola que se soltou do carro de
Rubens Barrichello contra seu capacete. O carro de Felipe Massa estava a 280,8 km/h, a massa da mola era
0,8 kg e o tempo estimado do impacto foi 0,026 s. Supondo que o choque tenha ocorrido na horizontal, que a
velocidade inicial da mola tenha sido 93,6 km/h (na mesma diregédo e sentido da velocidade do carro) e

a velocidade final 0,0 km/h, a forca média exercida sobre o capacete foi:

a) 800 N
b) 1600 N
c) 2400 N
d) 260 N
e) 280 N

Resolucéo:

Podemos afirmar, que antes da colisdo a velocidade relativa entre a mola e o capacete é 187,2 km/h, e no instante apos
a colisdo a velocidade relativa é nula.

Entdo podemos afirmar que a quantidade de movimento da mola apds a colisdo em relagdo ao capecete é nula.
Logo:
[ = A Q > F . A I = Qrelativo_QOrelativo

F.0,026 = —m.v > F.0,026 = —0,8.52(ml/s) > F = 1600 N

relativa

Resposta: Letra B
10. A Figura 1 mostra o grafico da intensidade de radiagao por comprimento de onda emitida por um corpo
negro para diferentes temperaturas.

Er 7O e T3
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Figura 1

Com base nas informagbes do grafico, analise as afirmativas abaixo.
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Resolucéo:

| — A temperatura T1 € maior que a temperatura T3. Falso, a radiacao é maxima para a temperatura T3.
Il — A intensidade total de radiagao emitida € maior para temperatura T3. Correto.

[l — O comprimento de onda para o qual a radiagdo € maxima € maior para temperatura T3. Falso, o
comprimento de onda maximo para o qual a radiacao é maxima é para temperatura T1.

IV — As temperaturas T1, T2 e T3 s&o iguais. Falso, pois sao diferentes.

V — As intensidades totais de radiagéo emitida s&o iguais para T1, T2 e T3. Falso, as radia¢des sao diferentes,
esta representado no grafico.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas |, Il e V sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.
c) Somente a afirmativa | é verdadeira.

d) Somente as afirmativas lll e IV sdo verdadeiras.
e) Somente a afirmativa Il é verdadeira.

Resposta: Letra E

11. Um sistema para aquecer agua, usando energia solar, € instalado em uma casa para fornecer 400 L de
agua quente a 60 °C durante um dia. A agua é fornecida para casa a 15 °C e a poténcia média por unidade de
area dos raios solares € 130 W/m2. A area da superficie dos painéis solares necessarios é:

a) 9,50 m?
b) 7,56 m?
c) 2,00 m?
d) 25,0 m?
e) 6,73 m?

Resolucao:

Vamos calcular a poténcia necessaria para aquecer essa quantidade de agua por um dia, e depois verificaremos
quantos m? de painéis solares sS40 necessarios.

m.c. AT 400.000.4.2. 45
Po = % > Pu = T 2 P T T 3600

> P, = 8749W

Ent&o, se sdo 130 W para cada metro quadrado de painél, entdo, para 874,9 W sédo necessarios 6,73 m>.

Resposta: Letra E



0 OBJETIVO

FLORIANOPOLIS - PRE-VESTIBULAR

12. A Figura 2 mostra um diagrama com cinco niveis de energia do atomo de hidrogénio. A Figura 3 mostra o
espectro de emissado do atomo de hidrogénio na faixa do visivel e do ultravioleta préximo.

En (eY) n o = A e .
0,00 o0 8 2 38 g 3
- 085 4 © ¥ T Mo ™
= 51 3 I
-339 2
- 13,58 1
Figura 2 Figura 3

A linha Ha (comprimento de onda de 656,3 x 10 m) do espectro de emisséo do atomo de hidrogénio(Figura3)
corresponde a uma transi¢ao entre os niveis:

a) nze n1
b) nae n2
C)nwens
d)nse n2
€) nze n1

Resposta: Letra D

13. Na superficie de um planeta de massa M, um péndulo simples de comprimento L tem periodo T duas
vezes maior que o periodo na superficie da Terra. A aceleragéo, devido a gravidade neste planeta, é:

a) 20,0 m/s?
b) 5,0 m/s?
c) 2,5 m/s?
d) 15,0 m/s?
e) 40 m/s*°

Resolucéao:

Nesse problema, teriamos que deduzir a equacgao do periodo do péndulo em questao.

2.m. R\
m.v T

r = mg > 7

4.17°.R

Fop = P > =g>>T2=T>>T=2.7T—

w =]

O problema informa que o periodo do péndulo no planeta é o dobro do periodo do péndulo na Terra.

Entao: T pprs = 2XT poppy > 2.n,/i = 2x2.n\/E > w/i = 2.\/E > g = 25mls’
gpl g gpl g

Resposta: Letra C
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14. Trés homens, Jodo, Pedro e Paulo, correm com velocidades horizontais constantes de 1,0 m/s, 1,0 m/s e

2,0 m/s respectivamente (em relagdo a O, conforme mostra a Figura 4). A massa de Joao é 50 Kg, a de Pedro
€ 50 kg e a de Paulo € 60 Kg.

1,0 ms 1,0 mis 2,0 mus
» > -
! Jodio Pedro Paulo
Figura 4

As energias cinéticas de Pedro e Paulo em relagéo a um referencial localizado em Jo&o séo:

a)0Je30J
b)25Je120J
c)0JeOJ
d)100Je 270J
e)100Je120J

Resolucgéo:

Como o problema pede a energia cinética em relacdo a um referencial localizado em Jo&do, temos que ter
novamente a idéia da velocidade relativa entre os personagens da questao.

Energia cinética de Pedro

Pedro esta em repouso em relagdo a Joao, logo, sua energia cinética em relagdo ao mesmo é nula.

Energia cinética de Paulo:

De acordo com os dados, podemos concluir que a velocidade relativa entre Paulo e Jo&o é 1 m/s, logo:

2 2
g =mv EC:60.1

C

> E.=30J

Resposta: Letra A
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15. Na Figura 5 ha uma representagao esquematica de um circuito composto por uma bateria de 12 Volts, fios
e uma lampada incandescente.

L

12V

Figura 5

Analise o circuito e assinale a alternativa que contém, respectivamente, um reservatério de energia, um
transformador de energia e um modo de transferéncia de energia.

a) bateria, calor, luz

b) ambiente, ldampada, trabalho elétrico
c) lampada, bateria, calor

d) bateria, trabalho elétrico, lampada
e) bateria, trabalho elétrico, fios

Resolucao

A energia que se encontra na natureza, nao pode ser criada, nem destruida, somente transformada
(Lavoisier).

A ldmpada faz a fungdo de transformar energia elétrica em, energia luminosa e térmica.
O modo de transferéncia de energia, é o trabalho elétrico realizado pela lampada.

Resposta: Letra B

Comentdrio da Prova

O vestibular UDESC 2010.1 cobrou nesta edigdo, questées de médio a dificil acesso e

entendimento, muitas questdes cobrando ondulatoria, e outras cobrando nogoes de
referencial e velocidade ralativa.

Algumas questdes cobrando fisica do cotidiano(Acidente de Felipe Massa) com
aplicagoes de equagies fundamentais , e dedugio de equagées secunddrias em alguns
dos problemas propostos, que de certa forma foram muito bem executados em sala de
aula e nas assisténicas individuais, quando solicitadas.
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